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Grundlagen zu tklS Separatoren
Trennprinzipien der Sichtung

« Trockensichtung (Luft)
* Roh-, Zement- und der Schlackevermahlung
«  Wichtige EinflussgréBen

— Aufgabemenge

— Luftmenge (Ventilator - Filter)

— Rotorgeschwindigkeit (Zementfeinheit)

— Trompkurve/Bypass (Performance)
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— F, = Zentrifugalkraft
| = Stromungskraft—___

Fr = resultierende Kraft




Grundlagen zu tkIS Separatoren
Trennprinzipien der Sichtung

Trompcurve T(x)
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Grundlagen zu tkIlS Separatoren
Funktionsweise der 3" Generationssichter

Bereits Gber 1000 Sichter im Einsatz

« Materialaufgabe erfolgt von oben

* Rotordeckscheibe verteilt das

Aufgabematerial

« Ventilator blast Sichtluft in das

Spiralgehause

« Materialtrennung erfolgt zwischen dem Rotor

und dem Luftleitsystem/Leitschaufeln

« Grobgut wird nach unten ausgetragen

* Feingut folgt den Strémungskraften und wird

abgeschieden (Zyklone/Filter)
Gas flow
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Typische VerschleiBstellen beim QS & sepol® Sichter

Ubersicht
Pos. | Inspektionspunkte - Komponente
1 Antriebseinheit
2 | obere Lagerung
3 obere und untere Rotorabdichtung
4 Materialaufgabe
5 Schutzrohr Welle
6 obere Rotorscheibe
7 untere Lagerung
8 | Schutzrohr Spannstange & Schmierleitung
10 | Leitschaufeln
11 | Rotorschaufeln
12 | untere Rotorabdichtung
13 | untere Rotorscheibe
14 | Spiralgehduse
15 | unteres Gehduse
16 | Feingutaustrag
17 | Zyklone
18 | Ventilator
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Typische VerschleiBstellen beim QS & sepol® Sichter

Antriebseinheit

Ubersicht
Pos. | Inspektionspunkte - Komponente
1 Antriebseinheit
2 obere Lagerung
3 obere und untere Rotorabdichtung
4 Materialaufgabe
5 Schutzrohr Welle
6 obere Rotorscheibe
7 untere Lagerung
8 Schutzrohr Spannstange & Schmierleitung
10 | Leitschaufeln
11 | Rotorschaufeln
12 | untere Rotorabdichtung
13 | untere Rotorscheibe
14 | Spiralgehduse
15 | unteres Gehduse
16 | Feingutaustrag
17 | Zyklone
18 | Ventilator
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Komponente

Getriebe [Unterlieferant]
Kupplung [Unterlieferant]
— Kupplungspuffer
obere Lageranordnung
— Lager [SKF, FAG, etc.]
— Dichtung und individual parts



Typische VerschleiBstellen beim QS & sepol® Sichter

Ubersicht

Pos. | Inspektionspunkte - Komponente
1 Antriebseinheit
2 obere Lagerung
3 obere und untere Rotorabdichtung
4 Materialaufgabe
5 | Schutzrohr Welle
6 Rotordeckscheibe
7 untere Lagerung
8 | Schutzrohr Spannstange & Schmierleitung
10 | Leitschaufeln
11 | Rotorschaufeln
12 | untere Rotorabdichtung
13 | untere Rotorscheibe
14 | Spiralgehause
15 | unteres Gehduse
16 | Feingutaustrag
17 | Zyklone
18 | Ventilator
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Schutzrohr Welle

Rotordeckscheibe

Komponente

Schutzrohr Welle

Schrumpfscheibe

IN THE CASE OF A TWO-PART
DELIVERY, BOTH SURFACES OF

THE FLANGES MUST BE PROTECTED
BY TECTYL. ON ASSEMBLY,
TECTYL MUST BE REMOVED.

BE| 2- TEILIGER LIEFERUNG SIND

DIE BEIDEN FLAECHEN DER

rrrrrrrrr

Deckscheibenpanzerung




Typische VerschleiBstellen beim QS & sepol® Sichter

Ubersicht
Pos. | Inspektionspunkte - Komponente
1 Antriebseinheit
2 obere Lagerung
3 obere und untere Rotorabdichtung
4 Materialaufgabe
5 | Schutzrohr Welle
6 Rotordeckscheibe
7 untere Lagerung
8 | Schutzrohr Spannstange & Schmierleitung
10 | Leitschaufeln
11 | Rotorschaufeln
12 | untere Rotorabdichtung
13 | untere Rotorscheibe
14 | Spiralgehduse
15 [ unteres Gehduse
16 | Feingutaustrag
17 | Zyklone
18 | Ventilator
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Komponente

» untere Lageranordnung
« Lager [SKF, FAG, etc.]
« Lagergehduse

 Dichtungen

Schutzrohr
Spannstange




Typische VerschleiBstellen beim QS & sepol® Sichter

Ubersicht
Pos. | Inspektionspunkte - Komponente
1 Antriebseinheit
2 | obere Lagerung
3 obere und untere Rotorabdichtung Guide vaens
4 Materialaufgabe
5 | Schutzrohr Welle
6 Rotordeckscheibe Erosion on the guide vanes
7 untere Lagerung
8 | Schutzrohr Spannstange & Schmierleitung
10 | Leitschaufeln € Komponente
11 | Rotorschaufeln » Komplettes Leitschaufelsystem
12 | untere Rotorabdichtung .
13 | untere Rotorscheibe * Leitschaufeln
14 | Spiralgehause  obere und untere Leitschaufelhalterung
15 | unteres Gehause L
16 | Feingutaustrag « VerschleiBringe
17 | Zyklone
18 | Ventilator
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Typische VerschleiBstellen beim QS & sepol® Sichter

Ubersicht

Pos. | Inspektionspunkte - Komponente
1 Antriebseinheit
2 obere Lagerung
3 obere und untere Rotorabdichtung
4 Materialaufgabe
5 [ Schutzrohr Welle
6 Rotordeckscheibe
7 untere Lagerung
8 | Schutzrohr Spannstange & Schmierleitung
10 | Leitschaufeln
11 | Rotorschaufeln
12 | untere Rotorabdichtung
13 | untere Rotorscheibe
14 | Spiralgehduse
15 | unteres Gehduse
16 | Feingutaustrag
17 | Zyklone
18 | Ventilator
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Rotorschaufel VerschleiB3

Komponente
* Rotorschaufeln 3
 Stitzringe

* Rotorstabe \

Rotorstabe

Rotorschaufel



Typische VerschleiBstellen beim QS & sepol® Sichter

Ubersicht
Pos. | Inspektionspunkte - Komponente
1 Antriebseinheit
2 obere Lagerung
3 obere und untere Rotorabdichtung
4 Materialaufgabe
5 | Schutzrohr Welle
6 Rotordeckscheibe
7 untere Lagerung
8 | Schutzrohr Spannstange & Schmierleitung
10 | Leitschaufeln
11 | Rotorschaufeln
12 | untere Rotorabdichtung
13 | untere Rotorscheibe
14 | Spiralgehduse
15 | unteres Gehduse
16 | Feingutaustrag
17 | Zyklone
18 | Ventilator
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Komponente

» Komplette untere Rotorabdichtung
« dynamische Dichtung
« statische Dichtung

 Luftkanal und Dichtungen

Austrag

[ TEERR “\
Rotorkorb
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Optimierungsmaglichkeiten
Ubersicht

« Bogenschaufelumbau
Energie-
* Drallbrecherumbau effizienz

Sichter-

effizienz

Mahl-

effizienz
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Optimierungsmaoglichkeiten
Bogenschaufelumbau

Ziel Voraussetzungen

 Produktionssteigerung « sepol® -Sichter der 3.Generation

: Roh- Z ich
— Reduzierung des Bypasses (Roh- und Zementsichter)

Leitschaufelkranz SEPOL SVZ 250
* Antriebsreserven vorhanden

~ — 0
Frischgutaufgabe (~20 - 30%) /

— Erh6hung der

* Drehzahlreserven vorhanden

* Energieeinsparung

(~ 10%)
- Reduzierung des
. * Erh6hte Feinanteile in der =14
spezifischen
Energieverbrauchs im Sichtergriefe BU

Mahlkreissystem (Bypass-Wert erhoht) ¥
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Optimierungsmaoglichkeiten
Bogenschaufelumbau

Bypass Reduzierung durch erh6éhten Energieeintrag in der
Sichtzone

* Antriebsreserven verwenden

 geringe Drehzahlerh6hung = identische Feinheit
* Reduzierung der Feinheit in der SichtergrieBe

* leichte Erhdhung der Trennscharfe
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Optimierungsmadglichkeiten

. . L Produktions-
REferenZI|Ste BogenSChanelumbau . L.and Gz Mahlanlage S'Cht.?r el steigerung Produkt
installierten Anlage typ/groBe (cm?/qg) (%)
Schweiz Kugelmiihle NSV 130/0 Zement
Brasilien Kugelmihle SVZ 250/0 Zement
Bypassvergleich tber einen normierten Umlauf o )
(U=2) Philippinen Kugelmihle SVZ 310/4 Zement
England Kugelmiihle NSV 215/0 -- Zement
30 97 Deutschland Kugelmiihle SVZ 140/1 -- Zement
Tirkei Kugelmiihle NSV 350/4 -_ Zement
25 FUJAWAL Polycom LMR 310 -_ Rohmaterial
Belgien Kugelmuhle NSV 270/0 _ Zement
19
20 e Thailand Kugelmiihle SVZ 350/4 -_ Zement
= 16
< Thailand Kugelmiihle SVZ 350/4 -- Zement
c 15 +—
@ Thailand Kugelmihle SVZ 350/4 Zement
=
10 +— 8 Thailand Kugelmiihle SVZ 350/4 -_ Zement
7 7 5 7,5 Thailand Kugelmihle SVZ 350/4 -_ Zement
4,4
5 — ! 4 3,5 33 Thailand Kugelmuhle SVZ 350/4 -_ Zement
I l B B Thaiand gelmitle  Svzsso4 | 4900 68 | zemem
0 T T T T T Thailand Kugelmuhle SVZ 350/4 -_ Zement
Schweiz Brazilien  Philippinen  England Turkei Belgien Thailand Kugelmihle  SVZ350/4 -_ Zement
Zementanlagen _
Thailand Kugelmiihle SVZ 350/4 -_ Zement
Polen Kugelmiihle NSV 250/4 -- Zement
|
Bypass vor Umbau Bypass nach Umbau England Kugelmuhle SVZ 270/0 -_ Zement
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Optimierungsmaoglichkeiten
Drallbrecherumbau

Ziel

* Energieeinsparung durch
Reduzierung von Ap

— Sichterantrieb
— Sichterventilator
* Produktionssteigerung

— bessere Sichterperformance
durch hohere Luftmenge

Wartung & Optimierung von Sichteranlagen
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Voraussetzungen
* Drehzahlreserven vorhanden
(~ 5%)

* Frequenzgeregelter Ventilator
(Nur zur Energieeinsparung
erforderlich)

Luftstrdmung mit Drallbrecher

Luftstromung ohne Drallbrecher
I:: 50 m/s

Sep 06, 2012
ANSYS FLUENT 14.0 (3d, dp, pbns, RSM, transient)

| Tangentialgeschwindigkeit

10 m/s

« <1m/s

I = 50 m/s

<23 mis b x

Mar 05, 2013
ANSYS Fluent 14.5 (3d, dp, pbns, RSM, transient)

| Radialgeschwindigkeit

Mar 05, 2013
ANSYS Fluent 14.5 (3d, dp, pbns, RSM, transient)

| Tangentialgeschwindigkeit

@



Optimierungsmaglichkeiten
Drallbrecherumbau

Energieeinsparung

Rotorgeschwindigkeit = konstant

Ap A Produktfeinheit = konstant
Druck- Systemkurve ohne Drallbrecher

differenz

B (Betriebspunkt)
+ Systemkurve mit Drallbrecher

~

\

Ap Drall-
brecher

pd
~

O (& .
’&* o@x Ventilatorkurve

NN
leb&’b . .
K Ap ~ Energie

>
Q = konstant Volumenstrom (Q)

Wartung & Optimierung von Sichteranlagen
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Optimierungsmaoglichkeiten

Drallbrecherumbau

Performancesteigerung

Rotorgeschwindigkeit = erh6ht

Ap A  Produktfeinheit = konstant

Druck-
differenz

Wartung & Optimierung von Sichteranlagen
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B (Betriebspunkt)

Ventilatorkurve

Q alt

Q neu (> Q alt)

=
Volumenstrom (Q)



Optimierungsma@glichkeiten
Referenzliste Drallbrecherumbau

Ergebnisbeispiel aus Deutschland

Zielfeinheit [cm?/g]

Ventilatordrehzahl [%]
Sichterdrehzahl [%]
Ventilator [kW]
Sichterantrieb [kW]
Durchsatz [t/h]

Wartung & Optimierung von Sichteranlagen
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100
92-96
317
209
87.4

5500

Ergebnisse nach Umbau

(Zielausrichtung ist zu beachten)

94 P 6% NV @ -10%
9899 wy +3-6% 94

297 @ _20kw 274 o -43KW
195 @ 1akw 187 @ _2okw

91.6 R+ 4.2th 87.6
T

Ziel: Produktions- Ziel:
steigerung Stromeinsparung

Land der

installierten Anlage

Deutschland
Osterreich
Turkei
Polen
England
Malaysia
Peru
Peru
England
Deutschland
Deutschland
Belgien
Belgien
Schweiz
Portugal
Luxemburg
Turkei

Russland

Mahlanlage

Kugelmihle
Kugelmdiihle
Vertikalmiihle
Kugelmihle
Kugelmiihle
Kugelmiihle
Kugelmihle
Kugelmiihle
Kugelmiihle
Kugelmiihle
Kugelmihle
Kugelmiihle
Kugelmihle
Kugelmiihle
Kugelmiihle
Kugelmihle
Kugelmiihle

Kugelmiihle

Sichter
typ/groBe

SVZ 290/4
SVZ 250/4
QM 410
NSV 215/4
NSV 215/0
SVZ 250/4
SVZ 350/4
SVZ 380/4
SVZ 270/0
NSV 290/0
SVZ 250/4
LMZ 265
SVZ 270/0
NSV 130/0
SVZ 140/0
SVZ 200/4
SVZ 290/4

NSV 250/2

Produkt

Zement
Zement
Zement
Zement
Zement
Zement
Zement
Zement
Zement
Zement
Rohmaterial
Zement
Zement
Zement
Zement
Zement
Zement

Zement

@



Kontakt

Andreas Hermes

Service — Technische Abteilung

thyssenkrupp Industrial Solutions
BU Polysius

Beckum / Germany

T: +49 2525 99 9058

E: andreas.hermes@thyssenkrupp.com
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